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Définitions et avertissements

1 Définitions et avertissements

Personnes
qualifiées

DANGER

ATTENTION

AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT];

IMPORTANT,

NOTA

Au sens de la présente documentation et des avertissements figurant
sur le produit, les personnes qualifiées sont des personnes qui sont
familiarisées avec l'installation, le montage, la mise en service, le
fonctionnement et la maintenance du produit et qui disposent de plus
des qualifications requises pour leur activité, par exemple qui

+ sont formées ou informées et qui possédent I'habilitation,poun
mettre sous tension, hors tension, a la terre et pour baliser«des
appareils et circuits électriques, conformément aux’réglestde
sécurité en vigueur

+ sont formées ou informées pour I'entretien et I'utilisation des
dispositifs de sécurité, conformément aux régles desécurité en
vigueur

¢ ont suivi des cours de secourisme.

signifie que la non-application des mesuresste sécurité appropriées
entraine la mort, des blessures,graves othdes dommages matériels
importants.

signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées
peut entrainer laymort, deswblessures graves ou des dommages
matériels importants¢

signifie, lorsqu'iest accompagné d'un triangle de danger, que la non-
application des mesures de sécurité appropriées peut entrainer des
blessures I€geres.

signifie, lorsqu'il n'est pas accompagné d'un triangle de danger, que la
non-application des mesures de sécurité appropriées peut entrainer un
dommage matériel.

signifie que, si les remarques correspondantes ne sont pas prises en
compte, cela peut conduire a un résultat ou a un état non souhaité.

Au sens de la présente documentation, la mention "NOTA" met en
valeur une information importante relative au produit ou a la partie de la
documentation traitée.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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ATTENTION

NOTA

Le fonctionnement d'appareils électriques implique nécessairement la
présence de tensions dangereuses sur certaines de leurs parties.

Le non-respect des consignes de sécurité peut donc conduire a des
blessures graves ou a des dommages matériels importants.

Seul les personnes disposant d'une qualification adéquate sont
habilitées a intervenir sur ce type d'appareil.

Ces personnes doivent étre parfaitement familiarisées avec Jes
consignes de sécurité et les opérations d'entretien telles que déctites
dans cette documentation.

Le fonctionnement correct et sir de cet appareil supposeun transport
approprié, un stockage, un montage et une installation dans les régles
ainsi qu'une utilisation et une maintenance soigneuses.

Pour des raisons de clarté, cette documentatien ne contient pas toutes
les informations de détails concernant chaque variante du produit et ne
peut prendre en considération I'engemble des possibilités de montage,
de fonctionnement ou de maintenancer

Si de plus amples informations'sontsouhaitées ou s'il survient des
problémes qui ne sont pas traités suffisamment en détail dans cette
documentation, vous pouvezous adresser a I'agence SIEMENS la
plus proche afin d'obtenir €S renseignements voulus.

Nous soulignons en outfe gue le contenu de cette documentation ne
fait pas partie d'ungaecord, d'une promesse ou d'une situation juridique
antérieurs ou endvigueur ; ce document n'a pas non plus pour objet d'y
apporter amendement. Toutes les obligations de SIEMENS découlent
du contrat de vente, qui précise entre autres l'intégralité des clauses de
garantie exclusivement applicables. La présente documentation ne
saura ni étendre, nirrestreindre les clauses de garantie contractuelles.

1-2
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06.2005 Définitions et avertissements

ATTENTION Composants sensibles aux décharges €électrostatiques (ESD)

Le convertisseur comporte des composants sensibles aux décharges
électrostatiques. Ces composants risquent trés vite une détérioration

s'ils sont manipulés sans précaution. Si vous étes appelé a manipuler
des cartes électroniques, veuillez suivre les conseils suivants :

Ne toucher les cartes électroniques qu’en cas d'absolue nécessité.

Avant de toucher une carte, I'opérateur doit immédiatementauparavant
éliminer I'électricité statique accumulée dans son corps.

Les cartes ne doivent pas entrer en contact avec des matetiaux
hautement isolants tels que des feuilles en matiére plastique, des sous-
mains isolants, des vétements en fibre synthétique.

Ne déposer les cartes que sur des supports conducteurs.

Ne conserver et expédier les cartes et compg@sants que dans des
emballages conducteurs (par exemple : boftes en matiere plastique
métallisée, boites métalliques).

Si 'emballage n'est pas conducteurpenvelopper les cartes d'un
matériau conducteur (par exemple, mousse conductrice ou feuille
d’aluminium a usage domestiglie),avant de les mettre dans leur
emballage.

Les mesures de protection afprendre lors de la manipulation de cartes
ou de composants sensiblesiaux décharges électrostatiques sont
récapitulées sur les figurésjsuivantes :

¢ a = plancher conductegr
+ b = table antiStatique
+ C = chaussures‘antistatiques
+ d = blouse_ antistatique
+ e = bracelef/antistatique
¢ f=raeg€brdement a la terre de I'armoire
d
f f
1 L
— c a —
Position assise Position debout Position alternée assise/debout
Fig. 1-1 Mesures de protection contre les décharges électrostatiques

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Définitions et avertissements 06.2005

Consignes de sécurité et d'emploi relatives

aux variateurs de vitesse
(conformes a la directive Basse Tension 73/23/CEE)

1. Généralités 4. Installation
Selon leur degré de protection, les convertisseurs d'en- L'installation et le refroidissement des appareils doivent
trainement peuvent comporter, pendant leur fonctionne- répondre aux prescriptions de la documentation fournie
ment, des parties nues sous tension, éventuellement en avec le produit.
mouvement ou tournantes, ainsi que des surfaces chau- Les convertisseurs d'entrainement 4doivenifétrel protégés
des. contre toute contrainte inadmissible. En‘particulier, il ne doit

L'enlévement non admis de recouvrements prescrits, y avoir déformation de piéces et/oummodification des dis-
I'usage non conforme & la destination, une installation  tances d'isolement des composants lofstdu, transport et de

défectueuse ou une manoeuvre erronée peuvent entrai-  |a manutention. Il doit étre évité detolicher les composants
ner des dangers de dommages corporels et matériels ~ €lectroniques et pieces de contaet N
graves. Les convertisseurs d'entrainpement @emportent des pieces

sensibles aux contraintes électtestatiques et facilement en-
dommageables par un maniement inadéquat. Les compo-
sants électriques ne daivent pas étre endommagés ou dé-
truits mécaniquement, (lefcas échéant, risques pour la
santé!)

Pour informations complémentaires, consulter la docu-
mentation.

Tous travaux relatifs au transport, a l'installation, a la
mise en service et a la maintenance doivent étre exécu-
tées par du personnel qualifié et habilité (voir CEI Y
60364 ou CENELEC HD 384 ou DIN VDE 0100 et CE| > Raccordement€lgctrique _

60664 ou DIN VDEO110, ainsi que les prescriptions de Lorsquie des\travaux sor_1t effectués sur _Ie convertlssegr
prévention d'accidents nationales). d'entrainementisousjtension, les prescriptions pour la pré-

. . . R ventionidiaéeidents nationales doivent étre respectées (par
Au sens des présentes instructions de sécurité fonda- exemple BGY A2)
mentales, on entend par personnel qualifié des person- » - " oA P o
nes compétentes en matiére dinstallation, de montage L'installation “€lectrique doit étre exécutée en conformité
. . . ’ 2 aveC les ‘prescriptions applicables (par exemple sections
de mise en service et de fonctionnement du produit et P P pp (P P

ossédant les qualifications correspondant a leurs acti des“ggnducteurs, protection par coupe-circuit a fusibles,
P q P faceordement du conducteur de protection). Des rensei-

wtesi o o gnements plus détaillés figurent dans la documentation.

2. Utilisation conforme & la destination Lles indications concernant une installation satisfaisant aux
Les convertisseurs d'entrainement sont des compg@sants exigences de compatibilité électromagnétique, tels que
destinés a étre incorporés dans des installations ‘ou,ma* blindage, mise a la terre, présence de filtres et pose adé-
chines électriques. quate des cébles et conducteurs) figurent dans la docu-

En cas d'incorporation dans une machine, leur miSe,en mentation _qui_ accompagne les convertisseurs d'entraine-
service (Clest-a-dire leur mise en fonctiBnnement  Ment. Ces indications doivent étre respectées dans tous les

conformément & leur destination) est interdité tant querla €8S, méme lorsque le convertisseur d'entrainement porte le

conformité de la machine avec les dispositions(de Ja Di- ~ Marquage CE. Le respect des valeurs limites imposées par
rective 98/37/CE (directive sur les machifies) nia pas été |2 Iégislation sur la CEM reléve de la responsabilité du
vérifiée; respecter la norme EN 60024. constructeur de l'installation ou de la machine.

Leur mise en service (C'est-a-dire leurimise en fonction- 6. Exploitation

nement conformément & leur destinationyyn'est admise ~ Les installations dans lesquelles sont incorporés des
que si les dispositions de la Dirgctivelsur la compatibilité convertisseurs d'entrainement doivent étre equipées des
électromagnétique (89/336/CEE)‘Sent respectées. dispositifs de protection et de surveillance supplémentaires
Les convertisseurs d'entraifilement Tépondent aux exi- prévus par les prescriptions de sécurité applicables, telles
gences de la Directive \Basse) Tension 73/23/CEE que la loi sur le matériel technique, les prescriptions pour la

Les normes harmonisées~delasSérie EN 50178 / DIN prévention d'accidents, etc. Des modifications des
VDE 0160 en connekionéavec la norme EN 60439-1 / convertisseurs d'entrainement au moyen du logiciel de

DIN VDE 0660 Partie 500 et EN 60146 / VDE 0558 leur ~ commande sont admises. _ - _
sont applicablés. Aprés la séparation du convertisseur de l'alimentation, les

L distiodes oBhni t les indicati lati parties actives de |'appareil et les raccordements de puis-
€s caracternstiques techniques et fes indications retati sance sous tension ne doivent pas étre touchés immédia-
ves aux ‘cenditions de raccordement selon la plaque

. léti tia d tation doivent obligatoi : tement, en raison de condensateurs éventuellement char-
signaletique €lya gaeumentation dolvent obligatoiremen gés. Respecter a cet effet les étiquettes d'avertissement
étre respectées.

apposées sur les convertisseurs d'entrainement.

3. Transport, stockage Pendant le fonctionnement, tous les portes et recouvre-
Les indications relatives au transport, au stockage et au ments doivent étre maintenus fermés.

maniement correct doivent étre respectées. 7. Entretien et maintenance

Les{conditions climatiques selon la EN 50178 doivent | 3 documentation du constructeur doit étre prise en consi-
etfeyrespectées. dération.

CONSERVER CES INSTRUCTIONS DE SECURITE !

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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06.2005 Description

2 Description O

NOTA L'unité d'alimentation 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AA0 n'est plus O
livrable et est remplacée par la 6SE7024-1EP85-0AAL. Les
différences entre les deux variantes sont mises en évidence dang

le texte.
Domaine Les unités d'alimentation Compact PLUS se composer\%me
d'application redresseur générant la tension du circuit intermédiairg’ s'servent a
I'alimentation de plusieurs onduleurs dans le cadre d urations
multi-moteurs d'une puissance motrice totale maxi 100 kW.

e
La commande de freinage rhéostatique intégréeypermet le
raccordement d'une résistance externe de grande puissance
(résistance de freinage) permettant de dissiper I'énergie récupérée au
freinage.
Cette résistance doit étre équipée d'un %&ontact.
Le pupitre opérateur optionnel OP fi n face avant ou il est
connecté a l'interface RS485. i érateur permet la
surveillance et la conduite de duleurs raccordés a l'unité

d'alimentation.
Les unités d'alimentation n‘& s d'ordre de mise en marche ;

I'application de la tension réseau suffit pour la mise en marche
automatigue a conditio nsion d'alimentation externe 24 V soit
déja appliquée.

Signalisations L'état de fonctign ent est signalé par trois LED en face avant.

o
O
N

O
Q>®

L 4

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Description 06.2005

Autres connexions Unité d'alimentation 15 kW:
¢ C/D
sortie de tension pour la précharge de modules de condensateurs
optionnels servant au maintien de la tension du circuit intermédiair
ainsi qu'a I'accumulation de I'énergie résultant du fonctionnement e
génératrice.

L 4

¢ Sortie a relais "Défaut”
6SE7024-1EP85-0AA0 6SE7024-1
Ce contact doit étre utilisé pour | Ce contact doitsétre

ilisé pour

déclencher en cas de défaut déclencher défaut
I'ouverture du contacteur l'ouverture d tacteur
principal et le blocage des pringipal.
onduleurs.

+ Sortie & relais "Blocage impulsions"

6SE7024-1EP85-0AA0 024-1EP85-0AA1
inexistant ntact doit étre utilisé pour
rer pendant la précharge et
cas de défaut le blocage des
onduleurs.
Unités d'alimentation 00 kW

¢ Sortie a relais 4B
Ce contact d ,
I'ouverture, du‘eo

N
>
$

uti pour déclencher en cas de défaut
acteur principal et le blocage des onduleurs.

L 4

Q
o
&

L 4

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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06.2005 Description

Résistanc,
de freina

Hacheur de freinage

o c' Précharge
modul
ondensateur

u/L1 o—— o h—% +
H H_ I\ Circuit

Réseal V1/L2 Ommimmm ( o
: intermédiaire
W1/L3 0=

O

Redresseur

\freinage

| |

| |

| I

| : OG

: ZS | Résistance de

| | freinage
I

I —OH

I Redres _I |

| commandé |

I

U1/L1 O—+— !
| I O C/L+
. Circuit
Reéseau  vi/12 O | | intermédiaire
| O D/L-
W1/L3 O—l— |

I

I
I

PE O— | t —O PE
Fig.)2-2 Schéma de principe des unités d'alimentation 50 kW / 100 kW

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Mise en service

3

3.1

Déballage et contréle
des appareils

v

Montage de l'appareil et
mise en place des
cartes optionnelles non
installées

v

Raccordement du
conducteur PE, du
cable réseau, de la
résistance de freinage
ext. et de l'alim.
externe 24V

\

Appliquer la tension
d'alim. ext. 24 V

\

Appliquer la tension
réseau, test fonctionnel

\

Couper la tension
réseau et l'alimentation
externe 24V

\

Raccorder le circuit

x$

Mise en service

Procédure de mise en service

Apres le déballage, vérifiez si I'appareil est intact. Seuls
des appareils intacts sont autorisés a étre mis en
service. Vérifiez par ailleurs si I'appareil est au complet.

Ajoutez les cartes optionnelles qui ne seraient pas
encore installées. Montez ensuite I'appareil en
respectant les impératifs du lieu d'installation et les

regles de CEM.

En commengant par le conducteur de protecti

raccordez le cable réseau, la résista
externe ainsi que l'alimentation extern

les régles de compatibilité élect

étape, ne raccordez pas enco

intermédiaire.

=

Aprés I‘applic% tension réseau, la LED "Run"
s'allume sur, 2 imentation.

&

ccorder les barres du circuit intermédiaire et établir la

voir chapitre
"Transport,

entr age,
dé

s regles de
CEM"

voir chapitre
"Raccordement"
et "Installation
selon les régles
de CEM"

voir chapitre

O

intermédiair laison vers les onduleurs. "Raccordement"
4
Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Mise en service 06.2005

3.2 Signalisations
3.2.1 Unité d'alimentation 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AA0
LED Marquage Signification
verte  Run e Précharge terminée
¢ Relais de shuntage fermé
e Unité d'alimentation préte au fonctioapement
rouge Failure Signalisation groupée de défaut,

I'unité d'alimentation est le siege d'umdéfaut, le
contact "Défaut” (X91) est ouverf:

e Tension d'alimentation 24 /<19 V,

e Perte d'une phase du réseau,

e Tension du circuit intermédiaire > 800 V,

¢ Résistance de pré¢harge surchargée,

e Température du dissipateur trop haute,

e Court-circuit de lawésistance de freinage

jaune Chopper active Hacheur dé freinage agctif.

Tableau 3-1 Etat de fonctionnementyde I'unité d'alimentation

NOTA La signalisation de défaut n'estpas mémorisée. Elle ne persiste que le
temps du défaut (au moins4L's) et N'a pas besoin d'étre acquittée.

3.2.2 Unité d'alimentationd5 kW / 6SE7024-1EP85-0AA1
LED Marquage Signification
verte  Run e Précharge terminée

e Relais de shuntage fermé
e Unité d'alimentation préte au fonctionnement

rouge “WEailure Signalisation groupée de défaut,
I'unité d'alimentation est le siege d'un défaut, les
contacts "Défaut" (X91) et "Blocage impulsions*
(X92) sont ouverts:

e Tension dalimentation 24 V < 17 V (pas de
signalisation !),

e Tension du circuit intermédiaire > 840 V,

e Résistance de précharge surchargée,

e Température du dissipateur trop haute,

e Court-circuit de la résistance de freinage

jaune  Chopper active Hacheur de freinage actif.

Tableau 3-2 Etat de fonctionnement de l'unité d'alimentation

NOTA La signalisation de défaut est mémorisée et ne peut étre effacée aprés
avoir remédier a sa cause qu'en coupant le 24 V ("24V OFF").

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
3-2 Instructions de service SIMOVERT MASTERDRIVES



06.2005 Mise en service

3.2.3 Unités d'alimentation 50 kW / 100 kW

LED Marquage Signification OO

verte  Run e Précharge terminée
e Unité d'alimentation préte au fonctionnement

rouge Failure Signalisation groupée de défaut,
l'unité d'alimentation est le siege d'un défaut, le
contact "Défaut” (X91) est ouvert:

L 4

e Tension d'alimentation 24 V

e Perte d'une phase du résea

e Tension du circuit intermédiair; 0V
e Température du dissipate

e Court-circuit de la rési

jaune  Chopper active Hacheur de freinage

Tableau 3-3 Etat de fonctionnement des unité

NOTA La signalisation de défaut n'e isée. Elle ne persiste que le
temps du défaut (au moins 'a pas besoin d'étre acquittée.

S

L 4

N
S

Q
o
&

L 4

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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12.1998 Transport, entreposage, déballage

4 Transport, entreposage, déballage O

Les convertisseurs et leurs constituants sont emballés en usine en 0
conformité avec la commande. Une plaquette d'emballage est apposée

a l'extérieur sur I'emballage. Respectez les indications sur I'emballage
concernant le transport, le stockage et la manutention selon les regles,

de l'art.

Transport En cours de transport, il faut éviter les trépidations et | c@lents.
Si vous constatez des dégats dus au transport, inform&
immédiatement votre transporteur.

Entreposage Les convertisseurs et leurs composants doivent étre @ 0sés dans

des locaux propres et secs. La gamme de tempéra admissible est
de -25 °C (- 13 °F) a +70 °C (158 °F). La variati oraire de
température ne doit pas dépasser 30 K.

Déballage L'emballage se compose de carton et de ¢ ondulé. Il peut étre

éliminé en se conformant aux prescripti cales pour les
cartonnages. Apres déballage, co 6Ie%plétude de I'envoi,
vérification de I'état intact de l'appal t es constituants, on peut
entreprendre le montage et la mi ice.

1))
R
.(,(b
&

O
&

L 4
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06.2005

Montage

S Montage

ATTENTION

Espacements

Exigences
concernant le lieu
d'installation

La sdreté de fonctionnement du convertisseur ne sera assurée que si le
montage et la mise en service ont été effectués par du personnel
qualifié, conformément aux observations et avertissements des
présentes Instructions de service.

On respectera tout particulierement les régles d'établissementsetide
sécurité ainsi que les prescriptions relatives a I'utilisation‘eorregte de
l'outillage et & la mise en ceuvre des équipements individuelSyde
protection.

Le non-respect de ces mesures peut conduire a la mert, a des
blessures graves ou des dommages matériels importants.

Monter I'appareil de maniére que l'arrivéegéseau se fasse par le bas et
gue les connexions pour le circuit intermediaire, se trouvent a la face
supérieure.

Les unités d'alimentation et les_ onduleursypeuvent étre juxtaposés de
fagon jointive.

Pour assurer un refroidissement suffisant, il faut ménager a la face
supérieure et a la face inférieure tippespacement d'au moins 100 mm
par rapport aux éléments qui'sont susceptibles d'entraver la circulation
de l'air de refroidissemeft.

Lors de l'implantatiomen armoire, la ventilation de I'armoire doit étre
concgue en fonction de la puissance dissipée. Vous trouverez les
indications carrespendantes aux caractéristiques techniques.

+ Corps étrangers
Les appareils doivent étre protégés contre la pénétration de corps
étrangers«ar ceux-ci peuvent compromettre le fonctionnement et la
Seécurite.

¢ Poussigres, gaz, vapeurs
LCeylocal d'installation doit étre sec et exempt de poussieres. L'air
darrivée ne doit pas contenir de poussiéres conductrices de
I électricité ni de gaz ou de vapeurs susceptibles de compromettre le
bon fonctionnement. Le cas échéant, on installera des filtres
appropriés ou I'on prendra d'autres mesures qui s'imposent.

+ Air de refroidissement
Les appareils ne peuvent fonctionner que dans un climat
d'environnement correspondant a la classe 3K3 selon CEl 721-3-3.
Si la température de l'air de refroidissement dépasse 45 °C
(113 °F), et si l'altitude d'installation est supérieure a 1000 m, il
faudra réduire la puissance.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Montage 06.2005

\ Surface de fixation

Lﬁ
100 mm
-
L 4

Air de refroi-

dissement \lld_

100 mm

|

Fig. 5-1 Distance minimale pour le r

Montage Les appareils sont fixés dir@sur une surface de montage.

La fixation s'effectue se%' e au moyen de deux ou quatre vis M5.
Surface de fixation ches

pour vis M5
«—250 mm—»f — ) g .
£
£ E ¢
o
8 3
I =
20 mm
’4‘*45 mm ,L/_J % X L\L
90 mm 135 mm 180 mm
15 kw 50 kW 100 kw
Vue de face
Fig. 5-2 Encombrements des unités d'alimentation
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6 Installation dans les regles de la CEM

Vous trouverez ci-apres quelques informations et directives de base qui
vous permettront de respecter plus facilement les regles de
compatibilité électromagnétique et les dispositions de la directive
européenne correspondante.

+ Veillez a établir une bonne liaison électrique entre le boitier de
I'unité d'alimentation et sa surface de fixation. Il estaecommandé
d'utiliser comme surfaces de fixation des surfaces metalliques (ex.
tbles d'acier galvanisé). Si la surface de fixation estiselante (par
suite d'un revétement de peinture par exemple), intefposez des
rondelles de contact ou des rondelles crantées:

+ Tous les éléments métalliques de I'armoire deivent/€tre
interconnectés par des liaisons bonnes cofductriees de I'électricité
et avec de grandes surfaces de contact:

Le cas échéant, interposez des rondelles deycontact ou des
rondelles crantées.

¢ Reliez les portes des armoires au ¢hassis par des tresses de masse
aussi courtes que possible.

¢ Séparez les cables d'énergie‘et lesicables de signaux (espacement
minimal 20 cm). Prévoyezaun cloisonnement en tdle entre cébles de
signaux et cables d'énergie. Lesftoles de cloisonnement seront
mises a la terre.

¢ Evitez les surlonguelirs/deéxcables. Elles se traduisent par des
capacités et inductances.de couplage supplémentaires dont on peut
parfaitement{se passer.

¢ Utilisez deSycables avec blindage tressé. Leur effet de blindage est
cing fois meilleur que celui des cables avec blindage en feuillard.

+ Montez un filtre,d'antiparasitage dans l'arrivée réseau.
Reliezle Tiltre d'antiparasitage a la terre par une grande surface de
contact.
LCagmeilleure solution consiste a monter directement le filtre
d'antiparasitage sur la méme surface de fixation conductrice que
['unité d'alimentation et les onduleurs.
il faut placer une inductance entre le filtre d'antiparasitage et l'unité
d'alimentation.

¢.sLes bobines de contacteurs qui sont alimentées a partir du méme
réseau que l'unité d'alimentation ou qui sont installées a proximité
de l'unité d'alimentation doivent étre munies de limiteurs de
surtension (par ex. circuits RC, varistances).

Vous trouverez de plus amples informations dans la brochure "Guide

pour une installation des entrainements conforme aux régles de CEM"
(n° de réf. : 6SE7087-7CX87-8CEDO).

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Raccordement

v

DANGER

IMPORTANT

Raccordement

Les convertisseurs SIMOVERT MASTERDRIVES mettent en ceuvre
des tensions élevées.

Toutes les opérations de raccordement doivent se faire obligatoirement
a l'état hors tension !

Tous les travaux sur cet appareil seront réalisés obligatoirementpar du
personnel qualifié !

La non-observation de cet avertissement peut entrainer la‘moft, des
blessures graves ou d'importants dommages matériels.

En raison des condensateurs du circuit intermédiaite, dessgtensions
dangereuses subsistent jusqu'a 5 min. aprés coupure@e I'alimentation.
En conséquence, l'intervention sur I'appareil ou stiles bornes du circuit
intermédiaire n'est admise qu'aprés avoir attenduie temps nécessaire.

Méme moteur a l'arrét, les bornes de pujssanceyet de commande
peuvent étre sous tension.

Avec une alimentation centralisée duteircuitintermédiaire, il faut
s'assurer d'une séparation de sécurité entre les onduleurs et la tension
de circuit intermédiaire !

Les interventions sur des convertisseurs ouverts exigent une extréme
prudence en raison de la présencespossible de piéces sous tension.

Il incombe & I'utilisateur gd'effectiier le montage et le raccordement de
tous les appareils, en coanformité avec les régles technigues en usage
dans le pays ainsi'qu'avecida’réglementation nationale applicable. A ce
titre, sont & conSidérer plus particulierement : le dimensionnement des
cables, les séeurités;la mise a la terre, la mise hors tension, l'isolement
et la protection cohtre les surintensités.

De par les lois\de la physique, les convertisseurs statiques sont
susceptiblessde générer des courants continus de défaut. Si on installe
du c6té réseau du convertisseur indirect ou de l'unité d'alimentation
diuneseonfiguration multi-onduleur un dispositif de protection & courant
différentiel-résiduel (interrupteur différentiel) pour la protection contre
les¢contacts indirects, seul le type B selon CEIl 755 est autorisé. Les
copdensateurs d'antiparasitage et les capacités parasites des cables
moteur donnent naissance a des courants de fuite qui peuvent conduire
au déclenchement intempestif de l'interrupteur différentiel.

Un fonctionnement sans perturbation n'est en général possible que
dans les conditions suivantes :

+ sensibilité du dispositif de protection différentiel > 300 mA
+ céables moteur courts (1 <20 m)

+ pas de filtre d'antiparasitage
.

un seul convertisseur en aval du dispositif de protection différentiel

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Sortie blocage impulsions X92

Sortie signalis. de défaut X91 2070272727/
. . 700727277
Résistance de freinage X6 iy
Module condensateur
P
Barres du circuit interm. X3 7777777777
Alimentation externe 24 Vcc X9
.

LED de signalisation

Sortie 24 Vcc,
Rs485 (Uss) <100

Pupitre opérateur X320

Support pour pupitre opérateur

777777777777
TI777777777
Bornier réseau > T 2
przz227777
Fig. 7-1 @de I'unité d'alimentation 15 kW

NOTA La borne ste que sur la 6SE7024-1EP85-0AAL.
L 4

S
&

Q>®
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Résistance de freinage X6
oo

L7777777 7

][]

Sortie relais de signalis. Xgl\»aﬂii

Barres du circuit interm. X3

p

£ /|7 PE3
(=7 zzzzzzzz22272222227) /)
Alimentation externe 24 Vcc XQ/ +

¢

LED de signalisation = Fitue

= Chopper
actve

Sortie 24 Vcc,
RS485 (USS) X100

X10(

Pupitre opérateur X320

Support pour pupitre opérateur

Bornier résea —

Fig. 7-2 Wtdes unités d'alimentation 50 kw / 100 kW
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7.1 Connexions de puissance

NOTA

AVERTISSEMENT

Conducteur de
protection

Pour satisfaire aux spécifications UL, les cables de raccordement au
réseau doivent étre congus pour température minimale > 75 °C.

Il est proscrit de faire fonctionner I'unité d'alimentation sans contacteur
principal en amont, car il risque d'étre endommagé en cas de défaut ou
de défaillance de l'alimentation externe 24-V (X9).

Le conducteur de protection doit étre connecté tant du ¢ote réseau que
du c6té moteur.

Considérant les courant de fuite a travers les condensateurs d'anti-
parasitage, il faut prévoir, conformément & EN"5@178 une section
minimale de 10 mma2. Si l'arrivée réseau se fait pardes conducteurs de
section inférieure a 10 mm2, on peut prepdre [e§ymesures suivantes :

Si I'appareil est fixé sur une surfacg,bonne conductrice de I'électricité et
mise a la terre, la section du conducteur, desprotection peut étre choisie
égale a celle des conducteurs de phase.

En cas de fixation sur une surfacgjisolante ou en cas de mauvaise
liaison électrique entre I'appareil et laysurface de fixation, on peut
raccorder, a la place du conductetifde protection de l'arrivée réseau,
un conducteur de protection Séparé de section 10 mm2,

7.1.1 Connexions de puissanee pour unité d'alimentation 15 kW

Borne de terre

X1 - Bornier réseau

O @B

A la face supgérieure,de I'appareil, derriere la connexion des barres du
circuit intermédiaire X3, se trouve une borne de terre sous la forme
d'un goujon fileté/M4.

Il sert auraccordement d'un conducteur de terre dans le cas d'un
montageisolé.

Ledorniefiréseau se trouve a la face inférieure de I'unité.

Le,racéerdement du réseau peut se faire sans tenir compte de I'ordre
des phases.

Borne Signification Plage

PE Conduct. protection triph. 380 - 480 V
ul/L1 Phase U1/L1 triph. 380 - 480 V
V1/L2 Phase V1/L2 triph. 380 - 480 V
W1/L3 Phase W1 /L3 triph. 380 - 480 V

Section possible : 10 mm?2 (AWG 6)

A I'état monté, la borne W1 se trouve a droite.

Tableau 7-1 Bornier réseau

7-4
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X3 - Barres du
circuit intermédiaire

X6 - Résistance de
freinage et
précharge module
condensateur

)

----J©

HEBE

AVERTISSEMENT

DANGER

Les barres du circuit intermédiaire assurent 'acheminement de la
tension continue aux onduleurs raccordés.

Barre Désignation Signification Plage
3 PE3 Conduct. protection
2 D/L- Tension Cl - 510 - 650 Vcc
1 C/L+ Tension Cl + 510 - 650 Vcc

Section possible : barre “cuivre électrolytique étamé” 3x10 mm,
arrondies selon DIN 46433

A I'état monté, la barre 1 se trouve a l'avant.

Tableau 7-2 Barres du circuit intermédiaire a courant continu

Les bornes pour la résistance de freinage exterfig,et la‘précharge du
module de condensateur se trouvent a la face”™supéfieure du
convertisseur.

Borne Signification
c Précharge module condensateur
G Résistanee de freinage
H Résistance de freinage
D’ Préecharge module condensateur

Section possible : 4 mm? (AWG 10)

A I'état monté, la born@ D' se trouve'a I'avant.

Tableau 7-3  Barniefpour résistance de freinage et précharge module condensateur

Pour le maintien siir des connexions, le bornier enfichable sera fixé au
boitier parvis.

Lethermozcontact de la résistance de freinage doit étre intégré dans la
boucleyde déclenchement du contacteur principal.

+ En fonctionnement, les bornes pour la précharge du module de
condensateur sont toujours portées a la pleine tension du circuit
intermédiaire.

+ Au cours de la précharge, les bornes sont traversées par le courant
de charge de tous les modules de condensateurs raccordés.

+ Pour des raisons de protection, les conducteurs rzaccordés au
bornier X6 doivent avoir une section Cu de 4 mm" !

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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7.1.2

X1 - Bornier réseau

Connexions de puissance des unités d'alimentation 50 kw/100 kwW

PE

Ul

Vi

wi

X3 - Barres du

circuit intermédiaire

DANGER

Le bornier pour le raccordement du réseau se trouve a la face
inférieure de l'unité.

Borne Signification valeur

PE Conducteur de protec. triph. 380 - 480 V
ul/L1 Phase U1 /L1 triph. 380 - 480 V
V1/L2 Phase V1 /L2 triph. 380 - 480 V
W1/L3 Phase W1 /L3 triph. 380 - 480 V.

Section des conducteurs :
pour l'unité d'alim. 50 kW : 50 mm2 (AWG 1/0)
pour l'unité d'alim. 100 kW : 95 mm?2 (AWG 4/0)

En regardant de l'avant, la borne PE se trouve a gauche,

Tableau 7-4 Bornier réseau

Les barres du circuit intermédiaire assurentlacheminement de la
tension continue aux onduleurs raccordés.

Barre Désignation Signification Plage
3 PE3 Conduct. protection
2 D/L- Tension CI - 510 - 650 Vcc
1 C/L+ Tension Cl + 510 - 650 Vcc

Section possible s/barre “cuivre électrolytique étamé” 3x10 mm,
arrondies selon‘®IN 46433

A I'état monté, la barte 1'se,trouve a l'avant.

Tableau 7-5 Barres durcircuit intermédiaire a courant continu

Le courantadmissible des barres de cuivre est de 120 A.

L'unité d'alimentation 100 kW peut fournir 230 A, ce qui surchargerait le
jeu de'barres CC. C'est pourquoi elle comporte deux départs de jeux
de barfes CC avec pour chacun un courant admissible de 120 A. Ces
jeux de barres partent respectivement vers la droite et la gauche de
l'whité d'alimentation. La répartition du courant n'est pas surveillée. |l
faut donc configurer les onduleurs sur les deux jeux de barres de
maniére a ne pas dépasser le courant admissible de chacun des
départs.

7-6
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X6 — Bornier de la Le bornier pour le raccordement de la résistance de freinage externe se
résistance de trouve a la partie supérieure de l'unité.
freinage
Borne Signification
PEI H|G PE Conducteur de protection
@ @ @ H Résistance de freinage
G Résistance de freinage

Section des conducteurs :
pour l'unité d'alim. 50 kW : 25 mm?2 (AWG 2)
pour l'unité d'alim. 100 kW : 50 mm2 (AWG 1/0)

En regardant de l'avant, la borne PE se trouve a gauche.

Tableau 7-6  Bornier de la résistance de freinage

AVERTISSEMENT Le thermo-contact de la résistance de freimage doit étre intégré dans la
boucle de déclenchement du contacteur, principal.

7.2 Connexions de commande

X9 - Alimentation L'unité d'alimentation exige une tension d'alimentation externe 24 V.
externe 24V Le bornier bipolaire préfu 3 cet effet se trouve a la face supérieure de

l'unité.
Borne Désignation Signification Plage
@ (e[ ]2 2 24 V/ alim. externe 24 V 18 V - 30 Vcc
Ele| 2 : "
1 OV potentiel de référence ov

Section peossibles
+ pour'lunité d'alim. 15 kW : 2,5 mmz2 (AWG 12)
¢ pourwnites d'alim. 50 kW/100 kW : 4 mm?2 (AWG 10)

Adétatimonté, la borne 1 se trouve a l'avant

Tableatr7-7 Alimentation externe 24 V

ATTENTION + Pour la protection contre les contacts directs, I'alimentation externe
24 V doit étre obligatoirement du type TBTP (trés basse tension de
protection). La masse de Il'alimentation est ainsi forcément reliée a
la terre.

¢ Le coupe-circuit —Fx est & prévoir pour empécher une surcharge
des pistes imprimées suite a un défaut dans l'appareil, par ex. court-
circuit dans I'électronique de commande ou erreur de cablage.

+ Coupe-circuit —Fx : petit disjoncteur 6 A, caractéristique de
déclenchement C, Siemens 5SX2 106-7.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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3AC
380-480V
NN
}./\. 0 N
Alimentation
TBTP F1
DC =3 K1
24V —
L 4
= -X9 5
-X100
33
PP
-X100 T
Il
Q = _ Il
tron-que Il Onduleur 1.1
L de commande 1
] O I
Onduleur 1.2
Onduleur 1.3
Onduleur 2.1

Fig.‘-3 Onfiguration multi-moteurs avec unité d'alimentation et onduleurs

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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X100 - Sortie 24 V,
bus USS

Unité d'alim. 15 kW

alE=
alEl=
o=
alEl=

Unités d'alim.
50 kW / 100 kW
I:III:I 33

1]

0 0o o0 o

e e =
e lle ] =
=

=
=
=
(o [ ][ 36 0T

X320 - Interface
série

NOTA

ATTENTION

L'appareil dispose d'une sortie de tension 24 V pour l'alimentation d'un
maximum de trois onduleurs raccordés.

Les bornes de raccordement du bus USS sont reliées au connecteur
interne Sub-D 9 points X320 de l'interface série et sont prévues pour le
repiquage du bus USS.

Borne Désignation Signification Plage
33 +24 'V (out) sortie 24 V 245\/cc
34 ov potentiel de référence oV
35 RS485P (USS) bus USS RS485
36 RS485N (USS) bus USS RS485

Section possible: 2,5 mm2 (AWG 12)

A I'état monté, la borne 33 se trouve en haut..

Tableau 7-8 Alimentation externe 24 V, bus USS

En face avant se trouve un connectetfemelle Sub-D 9 points qui, par
l'intermédiaire du bornier X100,bornes,35%t 36, peut étre relié au bus
USS des onduleurs raccordés.

L'électronique de l'unité d'alimientation n'est pas reliée a cette interface.

L'unité d'alimentation n'a pas de fonction maitre ni esclave.

Cette interface n'estpas prévue pour la mise en service des onduleurs
raccordés !

Si I'on utilise Jinterfage X320, il faut établir la liaison avec le bus USS
(relier les barngs %200 35, 36 de l'unité d'alimentation avec les bornes
X100 35,436 de tous les onduleurs).

L'interface nepeut étre utilisée qu'au terme de la mise en service des
onduleurs(adressage des esclaves effectuée.

Il g€stypossible de raccorder a l'interface X320 :

# Ale pupitre opérateur OP1S (enfichable dans le capot de face avant)
pour l'observation (affichage) et la conduite des onduleurs
raccordés,

un PC avec le programme DriveMonitor
¢ un automate de niveau supérieur.

*

¢ Le bus USS ne doit comporter qu'un seul appareil ayant la fonction
maitre (OP1S ou PC ou automate).

*

Si un appareil est raccordé a l'interface RS232 des onduleurs
(X103), par ex. un PC avec DriveMonitor, aucun autre appareil
ayant la fonction maitre ne doit étre raccordé au bus USS.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Br Désignation Signification Plage
1 n.c. ne pas raccorder !
2 n.c. ne pas raccorder !
2 } 3 RS485P (USS) données via interface RS485 RS485
[OQD,OOOOOOngO] 4 n.c. ne pas raccorder !
5 Masse potentiel de référence de P5V oV
g ® 6 P5V alimentation aux. 5V +5 V{maxn200 mA
7 n.c. ne pas raccorder !
8 RS485N (USS) données via interface RS485 RS485
9 n.c. ne pas raccorder !

Tableau 7-9 Interface RS485

X91 - Sortie "Défaut" A l'apparition d'un défaut dans l'unité d'alimentation, celui-ci est signalé
a l'extérieur par les contacts du relais de signalisation et le contacteur
principal est déclenché.

Ceci s'accompagne de l'allumage dedla*RED rouge en face avant.
En situation de défaut, le contact,eSteuvert.

Les causes possibles de défatlit, sontiexposées dans le chapitre
"Signalisations".

Borne Désignation Signification Plage
) * % 2 2 KI. 13 Défaut Imax = 1 A, 24 V
° 1
1 K14 Défaut Imax=1A, 24V
Section possible,: 295 mm2 (AWG 12)
A I'état monté, la borne™ se trouve a l'avant.
Tableau 7-10 Sertie "Défaut"
X92 - Sortie Jantigue le blocage des impulsions est actif, il y a soit présence d'un
"Blocage deéfaut ou l'appareil se trouve en phase de précharge.
impulsions Dahs cet état, le contact est ouvert.
ke’passage dans le mode "RUN" leve le blocage des impulsions des
onduleurs.
Borne Désignation Signification Plage
% 2 2 KI. 13 Blocage impulsions Imax =1 A, 24V
o X1 1 KI. 14 Blocage impulsions Imax=1A, 24V

Section possible : 2,5 mm2 (AWG 12)

A l'état monté, la borne 1 se trouve a l'avant.

Tableau 7-11  Sortie "Blocage d'impulsions”

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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7.3 Section des conducteurs pour arrivée réseau, résistance
de freinage et module de condensateurs O

NOTA Si l'unité d'alimentation est fixée sur une surface bonne conductrice d
I'électricité et mise a la terre, la section du conducteur de protection

peut étre prise égale a celle des conducteurs de phase. -

Puiss. Réseau Con- ési cegde
assign. tacteur i e,
o= princ. odule
Section max. Fusibles préconisés Induct. ection max.
VDE | AWG | gR (SITOR) | gL NH réseau AWG
[kW] [mm2] [A]| 3NE |[A]| 3NA [mm2]
15 10 6 40 | 1802-0 | 50 | 3820 4EP3700-4 4 10
50 50 1/0 [160( 1224-0 (200 3140 | 4EU24 25 2
100 95 4/0 [250] 1227-0 |315( 3252 | 4EU2551- 50 1/0

Tableau 7-12  Sections des cond%.

1))
R
.(Sb
&

O
&

L 4
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8 Maintenance

8.1 Remplacement du ventilateur

A la base de l'unité d'alimentation se trouve un ventilateur assurant le
refroidissement de la partie puissance.

Sur l'unité d'alimentation 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AA0 etdles unités
d'alimentation 50 kW / 100 kW, il fonctionne en service'eontinu apres
application de la tension d'alimentation 24 V.

Sur l'unité d'alimentation 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AA1; ihest mis en
marche et a I'arrét en fonction de la température de,l'unité/

ATTENTION Le ventilateur est congu pour une durée de fonctiennement
L10 = 35 000 heures a une température ambiante Tu = 45 °C.

Il doit étre remplacé a temps, afin de ne'pas‘¢empromettre la
disponibilité du convertisseur.

Démontage Unité d'alim. 15 kW / w 15kW / Unités d'alim.
6SE7024-1EP85-0AA0 24-TEP85-0AAL 50 kW / 100 kW

Mettre I'unité d'alimentation hors tension et la déposer

Ouvrif'le baitier Débrancher du
ventilateur deux
conducteurs avec clip
pour languette

Déhrancher le connecteur X20

(rouge = +)
Redressemavec Extraire les rivets Défaire quatre vis de
précaution lgs languettes expansibles fixation
defixation

Sortir le ventilateur avec la grille de ventilation

Détacher la grille de ventilation et la monter sur le nouveau ventilateur

Mise en place La‘mise en place du nouveau ventilateur s'effectue dans l'ordre inverse
des opérations de démontage.

ATTENTION Le débit d'air doit étre dirigé vers l'intérieur de I'appareil (fleche sur le
carter du ventilateur) !

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Caractéristiques techniques

9 Caractéristiques techniques

Directive Basse Tension EN 50178

73/23/CEE et RL93/68/CEE

Directive CEM 89/336/CEE EN 61800-3

Directive Machines EN 60204-1

89/392/CEE

Homologations UL: E 145 153
CSA: LR 21927

Mode de refroidissement

Refroidissement par air, par ventilateur incorporé

Température admissible de I'air
ambiant ou du fluide de
refroidissement

e en service

e au stockage
e au transport

0°Ca+45°C(32°Fa113°F)

(jusqu‘a 50° C, voir fig. ,Courbes de déclassement”)
-25°C a+55° C (-13°Fa 131° F)

-25° C a+70° C (-13° F a 158° F)

Altitude d'installation

<1000 m (charge admissible 100 %)

> 1000 m a 4000 m
(Courant admissible : veir ,,Gourbes de déclassement")

Humidité admissible

Humidité relative de I'air “%,95%4; )au transport et stockage
<85 % en service (sans condensation)

Conditions d‘environnement
selon DIN CEI 721-3-3

Climat : 3K3
Substances chimiquement actives : 3C1

Degré de pollution

Degré de pollution”2 selon“CEI 664-1 (DIN VDE 0110/P. 1),
condensation non admis€ en service

Catégorie de surtension

Catégorieflll selon CEF'664-1 (DIN VDE 0110/P. 2)

Degré de protection

IP20 EN'60529

Classe de protection

Classe fiselomEN 536 (DIN VDE 0106/P. 1)

Protection contre contacts directs

EN 60204-1"et selon DIN VDE 0106/P. 100 (BGV A2)

Antiparasitage radioélectrique
e standard
e options

Selon EN 61800-3
Pas dantiparasitage radioélectrique
Eiltre d'antiparasitage pour classe B1 ou A1 selon EN 55011

Immunité aux perturbations

Bomaine industriel selon EN 61800-3

Peinture

Pour intérieur

Résistance mécanique
- Vibrations

En utilisation stationnaite
Amplitude constafite

e de I‘élongation

e de Jaccéleration
Au tragsport

o de [elengdtion

e de l‘accélération

- Chocs

- Chutes par renversement

Selon CEI 68-2-6

0,075 mm dans la gamme de fréquence 10 Hz a 58 Hz
9,8 m/s? dans la gamme de fréquence > 58 Hz a 500 Hz

3,5 mm dans la gamme de fréquence 5 Hz a 9 Hz
9,8 m/s? dans la gamme de fréquence > 9 Hz a 500 Hz

Selon CEI 68-2-27 / 08.89

30 g, 16 ms choc semi-sinusoidal
Selon CEI 68-2-31/04.84

sur une surface plane et sur un angle

Tableau 9-1

Caractéristiques générales

Siemens AG
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Désignation Valeur

Numéro de réf. 6SE70...| 24-1EP85-0AA0 31-2EP85-0AA0 32-4EP85-0AA0
24-1EP85-0AA1

Tension assignée V]
s entrée triph. 380 (- 15 %) a 480 (+ 10 %)
e sortie 510 a 650 continue
Fréquence assignée [Hz]
e entrée 50/60+6 %
Courant assigné [A]
® entrée 36 108 207
e sortie 41 120 230
Crt max hacheur de freinage [A] 41 120 230
Puissance assign. de freinage[kW] 20 60 116
Résistance de freinage mini. [Q] 19 6,5 35
Puissance assignée du mot. [kW] 15 50 100
Alimentation auxiliaire V] cc 24 (20 - 30)
Consommation max. circuits aux.
sous 20 V Q] 0,5 0,7 0,7

Manceuvres a l'entrée

2 manceuvres/mingteimaxi
Si l'on utilise des modules a condensateurs 6SE7025-0TP8,

une précharge est tolérée au'maximum_ toutes les 3 minutes.

Classe de charge Il selon EN 60 146-1-1

AN

Crt. de charge de base [A] 0,91 x cour?:mt assigné de sortie
Durée de charge de base [s] 300
Courant de surcharge [A] 1,6 x courantassigné de sortie
Durée de la surcharge [s] 30

Charge additionnelle de courte durée

N

Crt courte durée [A] 3'x[courant assigné de sortie
Cycle de charge courte durée [s] 1 | 12
Durée de la charge courte durée[n 250

Dissipation, refroidissement, facteur de pum

Facteur de puissance cos@1N 0,97
Rendement 1 (régime nom.) > 99 %
Puiss. dissipée (fp = 10 kHz) [kW] 0,11 0,270 0,600
Débit d'air de refroid. [m3(s] 0,018 0,041 0,053
Pertes de charge Ap [Pa] 15 30 30
Niveau sonore, taille, dimqnsi{o&
Niveau sonore [dB(A)] 37 48 59
Dimensions [mra]
e Largeur 90 135 180
e Hauteur 360 360 360
o Profondeur 260 260 260
Poids env. [kg] 3,8 10 14
Tableau 9-2  Caractéristiques techniques
6SE7087-7NP85-0AA0  Siemens AG
9-2 Instructions de service = SIMOVERT MASTERDRIVES
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Courbes de Tension assignée de sortie adm. en %
déclassement selon VDE 0110 /CEI 664-1
100 (inutile pour UL / CSA)

75

50
0 1000 2000 3000 4000 \
R e

Altitude d'installation en m

Courant assigné admissible en %

100
Facteur

90 réduct. K1
1,0

80
0,9

70 0,845
0,8

60

0 1000 2000

Altitude

Temp Derating
[°C] Faktor K2
50 0,879
45 1,0
50 40 1,125
35 1,25*
25 30 1,375 *
3 25 1,5%
20 30 40 50 * \/oir nota
{ Temp. air de refr. en °C ci-aprés
@x Courbes de déclassement

O

La réduction du courant assigné admissible aux altitudes supérieures a

1000 m peut étre calculée par la formule suivante pour des
températures ambiantes inférieures a 45 °C :

Reduction totale = Réductiongjtitude X Réductiontemp. ambiante

K=K1xKs
IMPORTANT Le facteur de réduction totale ne doit pas pouvoir prendre une valeur
¢ supérieurea 1!
Exemple : Altitude : 3000 m K1=10,845

Température ambiante : 35 °C Ko =1,25
= Facteur de réduction totale = 0,845 x 1,25 = 1,056 (= 1)

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
SIMOVERT MASTERDRIVES Instructions de service 9-3
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Plaque signalétique SIEMENS

MASTERDRIVES
AC/DC RECTIFIER —— Designation

1P BEET031-2EFE3-0A40

Bestellnummer. 6SE7031-ZEP85-0AA0
Model number:

S F2T4007831 Annég de fabric.
Fabrik-/Serialno. F2T4007831
Eingang/ Input 3AC',\380 ... 480V, 50/60 Hz . :
max.Input current 108 A Mgis deyfgbric.
Ausgang/ Output DC 510 ..650V
max. Output current 120A
Chopper Voltage DC 757V

Min Braking Resistor 8 Ohm

LISTED
Erz. Stand/lssue A @swg @

PWR.CONY ECQ) LR21927
Made in Germany E145153

Fig. 9-2 Plaque signalétique

Date de fabrication La date de fabrication peut étre déduite de la codification suivante :

Caract. Année de fabrication : Caract. Mois de fabrication
R 2003 1a9 janvier a septembre
S 2004 (0] octobre
T 2005 N novembre
U 2006 D décembre

Tableau 9-3 Cadification de I'année et du mois de fabrication

6SE7087-7NP85-0AA0  Siemens AG
94 Instructions de service SIMOVERT MASTERDRIVES
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Compatibilité environnementale

10

Aspects
environnementaux
dans le
développement

Piéces en matiére
plastique utilisées

Aspects
environnementaux
dans la fabrication

Aspects
environnementaux
dans la récupération

Compatibilité environnementale

Le nombre d’éléments a été fortement réduit grace a I'utilisation de
composants intégrés a grande échelle et a la structure modulaire de
toute la gamme de convertisseurs. Ceci se traduit par une
consommation d'énergie réduite a la production.

Une attention particuliére a été protée a la réduction du volume, de la
masse et de la diversité des piéces métalliques et en matiéregplastique.

PC / ABS: Capot frontal MC-Large

PAG: Volet frontal MC, bornes de faccordement,
entretoises, roue de ventilateur

PAG6.6: Couvre-bornes du circuitiintermédiaire, bornes
traversantes, bornier, blecs de jonction

PBTP: Carter de ventilateur

FORMEX: Films isolants

Pocan: Equerre isolantes

FR4: Cartega,circuit imprimé

Les matériaux anti-propagateurs della flamme contenant des
halogénes ont été remplacés pardes matériaux anti-propagateurs de la
flamme exempts de substances nocives.

La compatibilité environhementale a été un critére important dans le
choix des fournisseurs.

Le transport des pi€ces d’achat et sous-traitées s’effectue en grande
majorité dans desyemballages réutilisés.

A l'exceptionfdesyflasques latéraux en tdle zinguée a chaud, on a
renoncé a desfreyetements de surface.

Les cartes électroniques sont équipées d’ASIC et de composants
montés enysurface (CMS).

Lagroduetion n’est pas génératrice d’effluents polluants.

Gracesaux assemblages vissés et clipsés facilement démontables,
'appareil peut étre démantelé aisément en composants mécaniques
recyclables.

Les piéces en matiéres plastiques sont identifiées par un marquage
conforme a la norme DIN portent le symbole de recyclage.

En fin de vie, I'appareil doit étre recyclé conformément aux
prescriptions nationales en vigueur.

Siemens AG

6SE7087-7NP85-0AA0
SIMOVERT MASTERDRIVES
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Definitions and Warnings

1 Definitions and Warnings

Qualified personnel

DANGER

WARNING

CAUTION

CAUTION

NOTICE

NOTE

For the purpose of this documentation and the product warning labels|
a "Qualified person" is someone who is familiar with the installation,
mounting, start-up, operation and maintenance of the product. He or
she must have the following qualifications:

+ Trained or authorized to energize, de-energize, ground and tag
circuits and equipment in accordance with established safety
procedures.

¢ Trained or authorized in the proper care and use of protective
equipment in accordance with established safety pracedures.

¢ Trained in rendering first aid.

indicates an imminently hazardous situationywhich, if not avoided, will
result in death, serious injury and considérable damage to property.

indicates a potentially hazardous'situation which, if not avoided, could
result in death, serious injury and considerable damage to property.

used with the safety alert symbol indicates a potentially hazardous
situation which if not avoided, may result in minor or moderate injury.

used without safety alert symbol indicates a potentially hazardous
situation which, if not avoided, may result in property damage.

NOTICE used without the safety alert symbol indicates a potential
situation which, if not avoided, may result in an undesirable result or
state.

For the purpose of this documentation, "Note" indicates important
information about the product or about the respective part of the
documentation which is essential to highlight.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0

SIMOVERT MASTERDRIVES

Operating Instructions 1-1
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WARNING

NOTE

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during
operation. O
Non-observance of the warnings can thus result in severe personal
injury or property damage.

Only qualified personnel should work on or around the equipment

This personnel must be thoroughly familiar with all warning and ¢
maintenance procedures contained in this documentation.

The successful and safe operation of this equipment i ent on
correct transport, proper storage and installation as well a ul

operation and maintenance.

connection with installation, operation or maintenance.

Should further information be desired of's particular problems
arise which are not covered suffici o] purchaser's purposes,

the matter should be referred to the IEMENS sales office.

The contents of this documenta
any prior or existing agreeme&'
contract contains the entire gbligati

contained in the contract
SIEMENS AG. Any sta
warranties or modi

This documentation does not purport to cover Qon all types of
the product, nor to provide for every possib@gency to be metin

not become part of or modify
itment or relationship. The sales
of SIEMENS AG. The warranty
n the parties is the sole warranty of
ontained herein do not create new

1-2
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CAUTION Components which can be destroyed by electrostatic discharge (ESD)

The board contains components which can be destroyed by
electrostatic discharge. These components can be easily destroyed if
not carefully handled. If you have to handle electronic boards, please
observe the following:

Electronic boards should only be touched when absolutely necessary.

The human body must be electrically discharged before toughing an
electronic board.

Boards must not come into contact with highly insulating materials - e.g.
plastic parts, insulated desktops, articles of clothing manufactured from
man-made fibers.

Boards must only be placed on conductive surfaces.

Boards and components should only be storgd“and transported in
conductive packaging (e.g. metalized plasti€ boxes’or metal
containers).

If the packing material is not condugtive; the boards must be wrapped
with a conductive packaging material, €yg. conductive foam rubber or
household aluminium foil.

The necessary ESD protective/measures are clearly shown again in the
following diagram:

¢ a = Conductive floor surface

¢ b=ESD table
¢ c=ESD shoes
¢ d=ESD oveérall
¢ e =ESD chain
+ f= Cubicle"ground connection
d
f f
L L
= c a =
Sitting Standing Standing / Sitting
Fig. 1-1 ESD protective measures

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
SIMOVERT MASTERDRIVES  Operating Instructions 1-3
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Safety and Operating Instructions
for Drive Converters

(in conformity with the low-voltage directive 73/23/EEC)

1. General

In operation, drive converters, depending on their degree
of protection, may have live, non-insulated, and possibly
also moving or rotating parts, as well as hot surfaces.

In case of inadmissible removal of the required covers, of
improper use, wrong installation or maloperation, there is
the danger of serious personal injury and damage to
property.

For further information, see documentation.

All operations serving transport, installation and
commissioning as well as maintenance are to be carried
out by skilled technical personnel (Observe IEC 60364
or CENELEC HD 384 or DIN VDE 0100 and IEC 60664
or DIN VDEO110 and national accident prevention
rules!).

For the purposes of these basic safety instructions,
"skilled technical personnel" means persons who are
familiar with the installation, mounting, commissioning
and operation of the product and have the qualifications
needed for the performance of their functions.

2. Intended use

Drive converters are components designed for inclusion
in electrical installations or machinery.

In case of installation in machinery, commissioning0f the
drive converter (i.e. the starting of normal operatien) is
prohibited until the machinery has been provediyto
conform to the provisions of the directive 98/87/EG
(Machinery Safety Directive - MSD). Accountgis todbe
taken of EN 60204.

Commissioning (i.e. the starting of normal_operation) is
admissible only where conformity with the EMGC, directive
(89/336/EEC) has been establisheds

The drive converters meet the requirements of the low-
voltage directive 73/23/EEC.

They are subject to the harmonizedystandards of the
series EN 50178 / DIN VDE “0%60Q in “conjunction with
EN 60439-1 / DIN VDE 0660 part 500 and EN 60146 /
VDE 0558.

The technical data as wélljas information concerning the
supply conditions shall beftaken from the rating plate and
from the documentationfandshall be strictly observed.

3. Transpoxt, storage

The instruction$” for tfansport, storage and proper use
shall be complied with.

The climatic conditions shall be in conformity with EN
50178.

4. Installation

The installation and cooling of the appliances,shall be in
accordance with the specifications infthegpertinent
documentation.

The drive converters shall be _proteéeted against
excessive strains. In particular, nogecomponents must be
bent or isolating distances altered/in \the course of
transportation or handling. No centact shall be made with
electronic components and contacts:

Drive  converters  contain“@yelectrostatic  sensitive
components which aré liable “to damage through
improper use. Electfic components must not be
mechanically damaged "o, destroyed (potential health
risks).

5. Electrical €ennection

When workingyondlive drive converters, the applicable
national'aecidentyprevention rules (e.g. BGV A2) must be
compliedith.

The <electricaly installation shall be carried out in
accordanceyWwith the relevant requirements (e.g. cross-
sectional areas of conductors, fusing, PE connection).
Fon further information, see documentation.

Imstructions for the installation in accordance with EMC
reguirements, like screening, earthing, location of filters
and wiring, are contained in the drive converter
documentation. They must always be complied with, also
for drive converters bearing a CE marking. Observance
of the limit values required by EMC law is the
responsibility of the manufacturer of the installation or
machine.

6. Operation

Installations which include drive converters shall be
equipped with additional control and protective devices in
accordance with the relevant applicable safety
requirements, e.g. Act respecting technical equipment,
accident prevention rules etc. Changes to the drive
converters by means of the operating software are
admissible.

After disconnection of the drive converter from the
voltage supply, live appliance parts and power terminals
must not be touched immediately because of possibly
energized capacitors. In this respect, the corresponding
signs and markings on the drive converter must be
respected.

During operation, all covers and doors shall be kept
closed.

7. Maintenance and servicing

The manufacturer's documentation shall be followed.
Keep these safety instructions in a safe place!

1-4
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2 Description

NOTE The 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AAO0 rectifier unit is no longer O
o

available and will be replaced by 6SE7024-1EP85-0AAL.
Differences between the two units are emphasized in the text.

(o)
rs for
drive

generating DC link voltage. They are used to feed sev

the configuration of a multi-motor system with a maxi
power of 100 kW.

An external high-load resistor (braking resistor) ca nected up to
an integrated braking resistor control by means @f which regenerative
braking energy can be reduced.

This resistor has to be equipped with a thermostatie switch.

The optional OP1S operator control pangilsi nted to the front panel
where it has a connection to the RS4851n e. All inverters
connected up to the rectifier unit ¢ \ ized and controlled by
means of this operator control panel.

ommand; they are powered up

The rectifier units do not requir
automatically after the incom
the condition that the external 2 upply has been energized.

Range of application The Compact PLUS rectifier units consist of a rectifier mod
N
0

supply is energized. This is on

Displays The operating status is %d by three LEDs in the front panel.

N
S

L 4

Q
o
&

L 4

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Further
connections:

15 kW rectifier unit:
¢ C/D

Voltage output for the pre-charging of optionally connected capaci
modules for supporting the DC link and for storing regenerative

energy

+ "Fault" relay output

to

O

6SE7024-1EP85-0AA0

6SE7024-1EP85-0AA1 &

In case of a fault the main
contactor must be de-energized
via this contact and the inverters

disabled.

In case of a fault the in
contactor must ized

"Pulse disable" relay output

via thisx?t.

6SE7024-1EP85-0AA0

Does not exist

50 kW / 100 kW rectifier un\
¢ "Fault" relay output

6 EP85-0AA1
Duri re-charging or in case
he inverters must be

led via this contact.

In case of a fault the mai ntactor has to be de-energized via this
contact and the inve% led.

L 4

N
S

Q
&
&

L 4

2-2

Operating Instructions

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
SIMOVERT MASTERDRIVES



06.2005 Description

Braking
resistor

Brake chopper

oc Pre-charging
of capacitor

O module

_ uLL o—i—] o h—% +
Mains : == DC link

connection V1/L2 O—

N

: connection
W1/L3 o= D/L-
Rectifier
PE O .E. ........................................... .E,_.O PE3
Fig. 2-1
| \ |
| chopper |
|
|
I : O G
: ZS | Braking
| | resistor
|
| T O H
I Controll _I |
| rectifie |
|
Ul/Ll O—+— I
Mai o_l_l O ik
ains in
connection V1/L2 | . I connection
| Lo D/L-
W1/L3 O—T— '
|
|
|
PEO— - ¥ — . —t —OPE
Fig./2-2 Circuit principle of the 50 kW/100 kW rectifier units
L 4
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Sta

rt-up

3

Start-up

O

3.1 Start-up steps C)
After removing the packaging, please check that the unit ?ee section S
Unpack and . - . Transport,
. is intact and undamaged. Only intact units may be
check the unit o St e
started-up. Please also check that the unit is complete. Un
\x:tion
{ tion" and
Mount the unit Mount the unit in conformance with the requirements a "Installation in
the point of installation and the EMC instructions. onformance
v with EMC
Regulations"
annect the Starting with the protective conductor, pleaSe ¢onnect " See septlon "
protective conductor, . : Connecting-up
the supply cable, the external brakin 1 the " -
the supply cable, the . : and "Installation
X . external 24 V incoming supply. When cables, .
external braking resistor . . ) . in Conformance
please observe the EMC instruc . his work .
and the external 24 V . with EMC
: - step, please do not yet connect buses -
incoming supply \ Regulations
Power up the external K
24V incoming supply
P_ower up the After powering eZe voltage, the LED "Run" will
line voltage, light up on t tifier unit
carry out function test ghtup '
De-energize the line ¢ Q
voltage and the external \
24V incoming supply \
. Connect the DC link buses and form the connection to See section
Connect the DC li . . "
e converters. Connecting-up
L 4
Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
SIMOVERT MASTERDRIVES  Operating Instructions 3-1
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3.2 Displays, messages
3.2.1 15 kW / 6SE7024-1EP85-0AAO rectifier unit
LED Designation Meaning
Green Run e Pre-charging is finished
e Bypass relay is closed
o Rectifier unit ready-to-operate
Red Failure Group fault,
There is a fault in the rectifier unitgFault’ (X91) contact
open:

e 24V supply voltage < 194V,

e Line phase failure,

e DC link voltage > 8003V,

e Pre-charging resister overloaded,
e Heat sink temperaturetoo high,

e Short circuit of the braking resistor

Yellow Chopper active Brake choppes activated

Table 3-1 Operating statuses pf therectifier unit

NOTE The fault display is not savedito memory; it appears for only as long as
the fault exists (but for at’least 1¥sec) and does not need
acknowledgement,

3.2.2 15 kW / 6SE7024-1ER85%0AAL1 rectifier unit

LED Destgnatjon Meaning

Green [Run e Pre-charging is finished
e Bypass relay is closed
o Rectifier unit ready-to-operate

Red Failure Group fault,
There is a fault in the rectifier unit, "Fault* (X91) and
"Pulse disable* (X92) contacts are open:

e 24V supply voltage < 17 V (no display!),
e DClink voltage > 840V,

e Pre-charging resistors overloaded,

e Heat sink temperature too high,

e Short circuit of braking resistor

Yellow Chopper active Brake chopper activated.

Table 3-2 Operating statuses of the rectifier unit

NOTE The fault message is stored and only deleted with “24V OFF*“ after the
cause has been remedied.

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
3-2 Operating Instructions ~ SIMOVERT MASTERDRIVES
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3.2.3 50 kW / 100 kW rectifier units

LED Designation Meaning O
Green Run e Pre-charging is finished 0

o Rectifier unit ready-to-operate

Red Failure Group fault, S
There is a fault in the rectifier unit, "fault” (X91)
contact is open:

e 24V supply voltage < 19 V
e Line phase failure
e DC link voltage > 800V
e Heat sink temperature to b
e Short circuit of braking
Yellow Chopper active Brake chopper activ
Table 3-3 Operating statuses of the rectifier
NOTE The fault message is not stor i ly displayed for as long as a
fault is present (at least 1 se not be acknowledged.

RS
R
.Q(b
<
O
&

L 4
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4 Transport, Storage, Unpacking O

The units and components are packed in the manufacturing plant 0
corresponding to that specified when ordered. A packing label is

located on the outside of the packaging. Please observe the

instructions on the packaging for transport, storage and professional 4
handling.

Transport Vibrations and jolts must be avoided during transport. h@
damaged, you must inform your shipping company immediate

Storage The units and components must be stored in clean, dfy reems.
Temperatures between -25 °C (-13 °F) and +70 °C ( "'6- are
permissible. Temperature fluctuations must not be ethan 30 K per
hour.

Unpacking The packaging comprises board and corrug r. It can be
disposed of corresponding to the approprial cal regulations for the
disposal of board products. The units al ents can be installed

and commissioned after they have hee ed and checked to
ensure that everything is complete ey are not damaged.

N
RS
R
.(,(b
<
O
&

L 4

h
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5 Installation

WARNING Safe converter operation requires that the equipment is mounted and
commissioned by qualified personnel taking into account the warning
information provided in these Operating Instructions.

The general and domestic installation and safety regulationsger work
on electrical power equipment (e.g. VDE) must be observed as'well as
the professional handling of tools and the use of personalprotegtive
equipment.

Death, severe bodily injury or significant material damage could result if
these instructions are not followed.

Clearances When installing the units, it must be observed thatithe mains
connection is located at the bottom sectior,of the unit and the DC link
connection at the top section of the unit

The rectifier unit and the inverters cambe meunted flush with each
other.

In order to ensure an adequate ‘supply=of cooling air, a clearance of 100
mm must be left at the top of the uniand at the bottom of the unit
respectively to components Whichymay considerably affect the flow of
cooling air.

When mounting in cabinets, the cabinet cooling must be designed
according to the power loss. Please refer to the Technical Data in this
regard.

Requirements at the o Foreign particles

point of installation The units'fmyst,be protected against the ingress of foreign particles
as otherwise their function and operational safety cannot be
ensufed.

¢ Dust, gases, vapors
Equipment rooms must be dry and dust-free. Ambient and cooling
allymust not contain any electrically conductive gases, vapors and
dust 'which could diminish the functionality. If necessary, filters
should be used or other corrective measures taken.

+Cooling air
The units must only be operated in an ambient climate in
accordance with DIN IEC 721-3-3 Class 3K3. For cooling air
temperatures of more than 45 °C (113 °F) and installation altitudes
higher than 1000 m, derating is required.

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Fig. 5-1 Minimum clearances i
Installation The units are installed dire(ﬁxnounting surface. Fixing is by
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Fig. 5-2 Dimension drawing of the rectifier units
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Installation in Conformance with EMC Regulations

6 Installation in Conformance with EMC
Regulations

The following contains a summary of general information and
guidelines which will make it easier for you to comply with EMC and CE
regulations.

L2

Ensure that there is a good conductive connection betweensthe
housing of the rectifier unit and the mounting surfaceNLhe use of
mounting surfaces with good conducting propertiesq«(e.g."galvanized
steel plate) is recommended. If the mounting surface/isiinsulated
(e.g. by paint), use contact washers or serratedywashers.

All of the metal cabinet parts must be connegted threugh the largest
possible surface area and must provide goed cenductivity.
If necessary, use contact washers or sepfatedWwashers.

Connect the cabinet doors to the cabinet frame using grounding
strips which must be kept as short ag passible.

Power cables must be routed separatelyzaway from signal cables (at
least 20 cm apart). Provide partitiopshetween signal cables and
power cables. The partitionsimustbe grounded.

Eliminate any unnecessary‘€ableilengths because these will
produce additional coupling capéacitances and inductances.

Use cables with braided, shields. Cables with foil shields have a
shielding effect which is’'wagse by a factor of five.

Use a radio intérferencesuppression filter in the incoming
powerline.

Connect the,interference suppression filter to ground through a large
surface area.

It is best to directly mount the interference suppression filter on the
same good/conductive mounting surface as the rectifier unit and the
inverters.

¥You must insert a line reactor between the radio interference
suppression filter and the unit.

Contactor operating coils that are connected to the same supply
network as the rectifier unit or that are located in the close proximity
of'the rectifier unit must be connected to overvoltage limiters (e.g.
RC circuits, varistors).

You will find further information in the brochure "Installation Instructions
for EMC-correct Installation of Drives"
(Order No.: 6SE7087-6CX87-8CEOQ).

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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7 Connecting-up

DANGER SIMOVERT MASTERDRIVES units are operated at high voltages.
The equipment must be in a no-voltage condition (disconnected from
the supply) before any work is carried out!
Only professionally trained, qualified personnel must work on or with
the units.
Death, severe bodily injury or significant property damage ceuld accur if
these warning instructions are not observed.

Hazardous voltages are still present in the unit up to § minutes after it
has been powered down due to the DC link capaciters. Fhus, the
appropriate delay time must be observed before,workihg on the unit or
on the DC link terminals.

The power terminals and control terminals éan still'be live even when
the motor is stationary.

If the DC link voltage is supplied centrally, theteonverters must be
reliably isolated from the DC link voltage!

When working on an opened uhityit should be observed that live
components (at hazardous vpltage, levels) can be touched (shock
hazard).

The user is responsible that'all the units are installed and connected-up
according to recognizedgegulations in that particular country as well as
other regionally valid regulatigris. Cable dimensioning, fusing,
grounding, shutdewn,jisolation and overcurrent protection should be
particularly obsérveds

NOTICE Due to their/physieal characteristics, converters can produce DC
residual currents/If a residual-current protective device (residual-
current-gperated circuit-breaker) is used on the supply side of the
AC/AE converter - or of the rectifier unit in the case of multi-motor
drivés -for protective purposes in case of indirect touching, only type B
to)|IE€, 755 is permitted. Due to radio-interference suppression
Capacitors and as a result of the parasitic capacity of the motor cable,
leakage currents flow which can lead to undesired responding of the
residual-current protective device.

In general, operation without faults is possible only under the following
conditions:

+ Rated residual current of the residual-current protective
device = 300 mA

Short motor cables (I < 20 m)
No radio-interference suppression filter built in
Only one converter connected per residual-current protective device

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Pulse disable ouptput X92
Fault message output X91 777777777777, '
) ) 27777777777
Braking resistor 6 7747
apacitor modul
capacito e | 1/pE3
DC link bus module X3 I
external DC 24 V supply X9
¢

LED messages

DC 24 V output,

Rs485 (USs) <100

Operater control panel X320

Holder for operator
control panel

77777777777
TLII7777077
Mains connection > [T
przzzz227777
Fig. 7-1 @vervew of 15 kW rectifier unit
NOTE Terminal exists on 6SE7024-1EP85-0AAL.
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Braking resistor X6
oo

L7777777 7

][]

DC link bus module X3

£ 7 /|7 PE3
=7 grzzzzzzzzzzzzzzzz7,/,
External DC 24 V incoming Py +

supply X9
¢
LED messages = Foe

= Chopper
actve

DC 24 V output,
RS485 (USS) X100 X10

Operator control panel X320

Holder for operator control panel

Mains connectio —

Fig. 7-2 wtverview of 50 kW / 100 kW rectifier units
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7.1 Power connections

NOTE

CAUTION

Protective
conductor

To ensure installation compliant with UL standards, the power supply
cables must be rated for a minimum temperature of
>75 °C.

The rectifier unit must not be operated without a main contaCtorI he
main contactor protects it against damage in the event‘f afault or
failure of the external 24 V supply (X9).

The protective conductor must be connected up both,onithe mains side
and on the motor side.

On account of leakage currents through the integference-suppression
capacitors, a minimum cross-section of 10 mm?2 must be used in
accordance with EN 50178. If mains conmegtions with cross-sections
less than 10 mm2 are used, the following measures can be applied.

If the unit is mounted on a groundedymeunting surface via a conductive
connection, the protective conductor eross-section can be the same as
that of the supply-cable conductor.

In the case of insulated installation oka poor conductive connection to
the mounting surface, a separate protective conductor with a cross-
section of 10 mmz? can be,connected up instead of the protective
conductor of the mains gonneetion.

7.1.1 Power connections¥er 15 kW rectifier unit

Protective
conductor

X1 - Mains
connection

2N\,

@
S)
%,

On top of the unitinext to terminal X6 is an extra protective conductor
connectiomyin theform of a threaded M4 bolt.

It is,used for éonnecting a protective conductor for units in isolated
connegtions

Thé& mains’connection is located on the bottom of the unit.

When coennecting-up, it is not necessary to make allowance for the
direction of the rotating field of the supply system.

Terminal Meaning Range
PE Protective conductor connection 3AC 380-480V
ul/L1 Phase U1 /L1 3AC 380 -480V
V1/L2 Phase V1/L2 3AC 380 -480V
W1/L3 Phase W1 /L3 3AC 380 - 480V

Connectable cross-section; 10 mmz2 (AWG 6)

Terminal W1 is at the right when installed.

Table 7-1 Mains connection

7-4

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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X3 -DC link bus
module

X6 — Braking
resistor and pre-
charging of the
capacitor module

)

----J©

HEBE

CAUTION

DANGER

The purpose of the DC link bus module is to supply the connected
inverters with the generated direct voltage.

Bar Designation Meaning Range
3 PE3 Protective conductor connection
2 D/L- DC link voltage - DC 510 - 650 V
1 C/L+ DC link voltage + DC 510 - 650 ¥

Connectable cross-section: “Electro-plated copper" 3x10 mparounded
off according to DIN 46433.

Bar 1 is at the front when installed.

Table 7-2 DC link bus module

The connection for the external braking resistor and,the pre-charging of
the capacitor module is provided on the top @of theyunit.

Terminal Meaning
c Pre-charging fopcapacitor module
G Braking resistor
H Braking resistor
D’ Pre-charging for capacitor module

Connectable cross-sectionz4. mmz2 (AWG 10)

Terminal D’ is at the fraftiwhen installed.

Table 7-3 Connection of the braking resistor and pre-charging of the capacitor
module

The connector/must be firmly screwed onto the housing to provide a
reliable gbnnection.

Théthermostatic switch of the braking resistor must be integrated in the
de-enetgization circuit of the main contactor.

+ During operation, the full DC link voltage is always present at the
terminals for pre-charging the capacitor module.

+ During pre-charging, the charging current of all connected capacitor
modules flows via the terminals.

+ For reasons of protection, cables with 4 mm2 Cu should be used at
connection X6!

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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7.1.2 Power connections for 50 kW / 100 kW rectifier units
X1 - Mains The mains connection is to a terminal block at the bottom of the unit.
connection : :
Terminal Meaning Range
PE Protective conductor connection 3AC 380 - 480V
@ @ @ @ ul/L1 Phase U1/ L1 3AC 380 - 480 V
V1i/L2 Phase V1 /L2 3AC 380 - 480 V-
PE|Ul |Vl |w1l

W1/L3 Phase W1 /L3 3AC 3804480\

Connectable cross-section:
For 50 kW rectifier unit: 50 mm2 (AWG 1/0)
For 100 kW rectifier unit: 95 mm2 (AWG 4/0)

Terminal PE is at left as viewed from the front.

Table 7-4 Mains connection
X3 -DC link bus The purpose of the DC link bus modulelis to supply the connected
module inverters with the generated direct voltage.
Bar Designation Meaning Range
3 PE3 Proteetive conductor connection
2 D/L- D@ilink voltage - DC 510 - 650 V
1 C/L+ BC link voltage + DC 510 - 650 V

Connectable cross-section: “Electro-plated copper" 3x10 mm, rounded
off according to DIN 46433:

Bar 1 is at the front Whendinstalled.

Table 7-5 DC link,bus‘module

DANGER The_current carrying capacity of the copper bars is 120 A.

The 400,kWfeeder supplies 230 A and would overload the copper
bars, It is therefore provided with 2 busbar connections with a current
carrying,capacity of 120 A each. These take the power to busbars on
the right and left of the rectifier unit. The current distribution is not
monitored. Measures must therefore be taken at the planning stage to
ensure that the current fed to each busbar does not exceed the
specified maximum.

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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X6 — Braking
resistor connection

PE| H| G

The external braking resistor is connected to a terminal block on the top
of the unit.

Terminal Meaning
PE Protective conductor connection
H Braking resistor connection
G Braking resistor connection

Connectable cross-section:
For 50 kW rectifier unit: 25 mm2 (AWG 2)
For 100 kW rectifier unit: 50 mm2 (AWG 1/0)

Terminal PE is at left as viewed from the front.

Table 7-6 Braking resistor connection

CAUTION The thermostatic switch of the braking resistor must be integrated in the
de-energization circuit of the main contacter.

7.2 Control connections

X9 - External The unit requires an external'24 V voltage supply for operation.

24 V supply

e |2
HI=Hk

The two-pole connectiofi necessary for this is provided at the top of the
unit.

Terminal Designation Meaning Range
2 +24 \/ External 24 V supply DC18V-30V
1 OV Reference potential ov

Connectable cress-section:
+ FBor 15 kWirectifier unit: 2.5 mmz2 (AWG 12)
¢ For50 kW /100 kW rectifier units: 4 mmz2 (AWG 10)

derminal 1 is at the front when installed

Table?=7 External 24 V supply

WARNING

+ In order to afford protection against direct contact, the external 24 V
power supply must be of the PELV system type (Protective Extra
Low Voltage). The power supply reference potential will then
definitely be grounded.

¢ Fuse —Fx must be fitted in order to protect the printed conductors
against overload in the event of a unit malfunction, e.g. a short
circuit in the control electronics or a wiring error.

¢ Fuse —Fx m.c.b. 6 A tripping characteristic C Siemens 5SX2 106-7.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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3AC
380-480V
1 JJd
I, S W
PELV power
supply -
+ i
DC —J
24V —
L 4
= -X9 2
-X100
33 t
34
2
-X100
O
trql Inverter 1.1
electronics
1 O
Inverter 1.2
Inverter 1.3
Inverter 2.1

Fig.‘-3 Octional drive with rectifier unit and inverters
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X100 - 24 V output,
USS bus

15 kW rectifier unit

alE=
alEl=
o=
alEl=

50 kW / 100 kW
rectifier units

ﬂlﬂ 33

e el 3
e l=1 %
(o ][= ] 36

ooog

o 0o 0 o

ooog

X320 - Serial
interface

The unit has a 24 V voltage output via which power can be supplied to
up to three connected inverters.

The USS bus connection is linked to the internal 9-pole SUB D socket
of the serial interface and is provided for looping the USS bus.

Terminal Designation Meaning Range
33 +24 'V (out) 24 V voltage output DC 24V
34 ov Reference potential oV
35 RS485P (USS) USS bus connection RS485
36 RS485N (USS) USS bus connection RS485

Connectable cross-section: 2.5 mmz2 (AWG 12)

Terminal 33 is at the top when installed.

Table 7-8 External 24 V supply, USS bus

On the front panel there is a 9-pole'SUB Djsocket which can be
coupled with the USS bus of the connected inverters through the
connection X100, terminals 35'and*36.

The electronics of the rectifiepunitis,not linked to the interface.

The rectifier unit does not have a‘master or slave function.

NOTE

This interface is notsprovided for the start-up of the connected inverters!

If the X320 interfacelis to be used, the USS bus connection must be
formed (loop through rectifier unit X100 terminal 35, 36 to all inverters
X100 terminal 35936).

The interface ¢annot be operated until start-up of the inverters has
been completed (addressing of slaves has been carried out).

The follewifig can be connected to the X320 interface:

¢ “The OP1S operator control panel (pluggable with a catch-lock in the
frontypanel) for visualization (display) and operator control of the
connected inverters,

¢ A PC with the DriveMonitor program,
Or a higher-level control system.

WARNING

+ Only one unit with a master function may be connected-up to the
entire USS bus (OP1S or PC or higher-level control).

+ If a unit (e.g. PC with DriveMonitor) is connected up to the RS232
interface of the inverters (at X103), no unit with a master function
may be connected up at the entire USS bus.

Siemens AG 6SE7087-7NP85-0AA0
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Pin  Designation Meaning Range
1 n.c. Do not connect!
2 n.c. Do not connect!
2 } 3 RS485P (USS) Data via RS485 interface RS485
[OQD,OOOOOOngO] 4 n.c. Do not connect!
5 Ground Reference potential to P5V oV
f ® 6 P5Vv 5V aux. voltage supply +5 VEmaxa200 mA
7 n.c. Do not connect!
8 RS485N (USS) Data via RS485 interface RS485
9 n.c. Do not connect!
Table 7-9 RS485 interface

X91 — “Fault” output If a fault occurs in the rectifier unit the fault message is output via the
contacts of the signaling relay and the main €entactor is de-energized.

At the same time the red LED lights up on the front panel.
In the event of a fault, the contact is opem

The possible causes for a fault are déseribed under the "Displays,
messages" section.

Terminal Designation Meaning Range
) ® % 2 2 1413 Fault Imax = 1 A, 24V
° 1
1 1. 14 Fault Imax = 1A, 24V
Connectable crass-segtion: 2.5 mmz2 (AWG 12)
Terminal 1 is atghe front' when installed.
Table 7-10 "Fault” output
X92 - "Pulse As lohgas the pulse disable is set, either there is a fault or the unit is
disable" output still pre-charging.
Jheseontact is therefore open.
Inverter pulse disable is canceled as soon as the unit switches to the
*RUN" state.
Terminal Designation Meaning Range
} o |2 2 T.13 Pulse disable Imax=1A, 24V
o ||| 1 T.14 Pulse disable Imax=1A, 24V

Connectable cross-section: 2.5 mmz2 (AWG 12)

Terminal 1 is at the front when installed.

Table 7-11 "Pulse disable" output

6SE7087-7NP85-0AA0 Siemens AG
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7.3 Conductor cross-sections, braking resistor and pre-
charging of capacitor module O
NOTE If the rectifier unit is mounted on a grounded mounting surface througb

a conductive connection, the conductor cross-section of the protective
conductor can be the same as that of the supply-cable conductor. -

Unit Mains connection Main ion of
power c'tactor g
rating istor,
acitor
odule
Cross section | Recommended fuses ross section
max. max.
VDE | AWG | gR (SITOR) | gL NH Line reactor VDE | AWG
[kw] [mm?2] [A]| 3NE |[A]| 3NA [mm?]
15 10 6 40 | 1802-0 | 50 | 3820 4EP37 4 10
50 50 1/0 [160(| 1224-0 (200 3140 | 4E 25 2
100 95 4/0 |250| 1227-0 |315| 3252 | 4 50 1/0

L 4

>
N
N

Q
o
&

L 4
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8 Maintenance

C)O

At the bottom of the rectifier unit a fan is mounted for cooling the power
section. L 4

On the 15kW/ 6SE7024-1EP85-0AAQ rectifier unit and the
100kW rectifier units the fan runs continuously once th&y4 ¥'supply
voltage has been connected.

On the 15kW/ 6SE7024-1EP85-0AA1 rectifier unititis s ed on and
off depending on the unit's temperature. :

The fan is designed for an operating duration o > 35 000 hours at

an ambient temperature of Tu = 45 °C.

A replacement fan must be fitted in goo@ ensure the availability

8.1 Replacing the fan

WARNING

of the unit.

Removal

15 kW /
6SE7024-1EP85-0AA0
rectifier unit

ifier unit

50 kW / 100 kW
rectifier units

Disconnect th nit from the supply and remove it

Withdraw two cables

with flat connector
Carefully bend,u Press out four expansion
faste @ 0 rivets
Take out the fan and ventilation grille

from the fan
L 2 move the ventilation grille and fix it on the new fan

(red = +)
Undo four fastening
6 e new fan in the reverse order.

SCrews
The air must flow in the direction of the inside of the unit (observe

NOTICE
\ directional arrow on fan housing)!

2

Installation

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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9 Technical Data

EU low-voltage directives EN 50178

73/23/EEC and RL93/68/EEC

EU directive EMC 89/336/EEC EN 61800-3

EU machine directive EN 60204-1

89/392/EEC

Approval UL: E 145153

CSA: LR 21927

Switching at the input

2 switching operations per minute

Type of cooling

Air cooling with built-in fan or
air-cooling with additional water cooling

Permissible ambient and cooling-
medium temperature

e during operation

e during storage
e during transport

0° Cto +40° C (32° F to 104° F)
(up to 50° C see Fig. "Derating curves")
-25° C to +70° C (-13° F to 158° F)
-25° C to +70° C (-13° F to 158° F)

Installation altitude

<1000 m above sea level (100.%,loadycapability)
> 1000 m to 4000 m above sea'level
(for load capahilitymseeFig. "Derating curves")

Permissible humidity rating

Relative humidity < 98% during transport and storage
<85 % during operation (moisture
condensation not permissible)

Climatic class

Class 3K3 to DIN JEE€,7293-3 (during operation)

Degree of pollution

Pollution degree 2 t9'1EC’664-1 (DIN VDE 0110. Part 1).
Moisture condensatienfduring operation is not permissible

Overvoltage category

Categor{lll tolEC 664-1 (DIN VDE 0110. Part 2)

Degree of protection

IP20 EN,60529

Class of protection

Class 1,to' EN 536 (DIN VDE 0106. Part 1)

Shock protection

to EN 60204-1 and DIN VDE 0106 Part 100 (BGV A2)

Radio interference suppression
e Standard

tosEN 61800-3
No radio interference suppression

e Options Radio’'interference suppression filter for Class B1 or A1 to EN 55011
Interference immunity Ingustrial to EN 61800-3
Paint finish For interior installation

Mechanical specifications
- Vibrations

During stationary use:
Constant amplitude
o of deflection
e of acceleration
Duringitrapsport;
o of deflectiofn
e of acceleration
- Shocks

- Drep and topple

to DIN IEC 68-2-6

0.075 mm in the frequency range 10 Hz to 58 Hz
9.8 m/s? in the frequency range > 58 Hz to 500 Hz

3.5 mm in the frequency range 5 Hz to 9 Hz
9.8 m/s? in the frequency range > 9 Hz to 500 Hz

to DIN IEC 68-2-27 / 08.89
30 g. 16 ms half-sine shock
to DIN IEC 68-2-31/04.84
on a surface and on a corner

Table 9-1 General data

Siemens AG  6SE7087-7NP85-0AA0
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Name Value

Order number 6SE70...| 24-1EP85-0AA0 31-2EP85-0AA0 32-4EP85-0AA0
24-1EP85-0AA1

Rated voltage [V]
e Input 3 AC 380 (- 15 %) to 480 (+ 10 %)
o Output DC 510 to 650
Rated frequency [Hz]
o Input 50/60+6 %
Rated current [A]
e Input 36 108 207
e Output 41 120 230
Max. braking chopper current [A] 41 120 230
Rated braking power [kW] 20 60 116
Minimum braking resistance [Q] 19 6.5 35
Motor power rating [kW] 15 50 100
Auxiliary power supply V] DC 24 (20 - 30)
Max. aux. power requirement
at 20 A [A] 0.5 0.7 0.7

Switching at input

max. 2 switching operations,/ minute
When use is made of 6SE7025-0FP87 capacitor modules,
pre-charging every 3 minutesiigthe maximum permissible.

Loading Class Il to EN 60 146-1-1

Base load current [A] 0.91 x outpUtwsated current
Base load duration [s] 300
Overload current [A] 1.6 xgoutput rated current
Overload duration [s] 30
Additional short-time loading o Q )
Short-time current [A] 3'x qutput rated current
Short-time cycle [s] 1 | 12
Short-time duration [ms] 250
Losses, cooling, power factor “
Power factor cos¢1N 0.97
Efficiency n (rated operation) > 99 %
Power loss (fp = 10 kHz) [kW] 0.14 0.270 0.600
Cooling air requirement [m3/s] 0.018 0.041 0.053
Pressure drop Ap [Paj] 15 30 30
Sound pressure level, types of. nNtion, dimensions, weights
Sound pressure level [dB(A)] 37 48 59
Dimensions [mm]
o Width 90 135 180
* Height 360 360 360
e Depth 260 260 260
Weight approx [ka] 3,8 10 14

Table 9-2 Technical Data

6SE7087-7NP85-0AA0  Siemens AG
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Derating curves Permissible rated input voltage in %
according to VDE 0110/ IEC 664-1
00 (not required by UL / CSA)

O

75
4
50 t
0 1000 2000 3000 4000
_p
Height above sea level in m
Permissible rated current in %
100
ht | Derating
90 [m] factor K1
1000 1.0
80
2000 0.9
70 3000 0.845
4000 0.8
60
0 1000 2000
Heig
Permissible rated current in'%
100 Temp Derating
[°C] factor K2
75 50 0.879
45 1.0
50 40 1.125
35 1.25*
30 1.375*
25 1.5*

25

L 4

0 0 20 30 40 50 +See note
- >

\ Coolant temperature in °C below

The derating of the permissible rated current for installation altitudes of
over 1000 m and at ambient temperatures below 45 °C is calculated as
follows:

Total derating = Deratingajtitude X Deratingambient temperature

K=K1xKs

Derating curves

NOTICE ¢ It must be borne in mind that total derating must not be greater than 1!

Example: Altitude: 3000 m K1 =0.845
Ambient temperature: 35 °C Ko =1.25

= Total derating = 0.845 x 1.25 = 1.056 (= 1)
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Technical Data

06.2005

Rating plate

SIEMENS

Bestellnummer:

MASTERDRIVES

AC/DC RECTIFIER
U O OO A

1P BEET031-2EFE3-0A40

Model number:

S F2T400783]

6SE7031-2EP85-0AA0

Unit designation

Year of manufacture

3AC_,\380 ... 480V, 50/60 Hz

Fabrik-/Serialno. F2T4007831
Eingang/ Input

max.Input current 108 A
Ausgang/ Output DC 510 ..650V
max. Output current 120A

Chopper Voltage DC 757V

Min Braking Resistor 8 Ohm

LISTED
Erz. Stand/ssue A TG

PWR.CONY EQ

Made in Germany E145153

Fig. 9-2

Rating plate

Menth efymanufacture

@

LR24927

Date of manufacture The date of manufacture can‘be derived as follows:

Character | Year of manufacture: | Character | Month of manufacture
R 2003 1t09 January to September
S 2004 (0] October
T 2005 N November
U 2006 D December
Table 9-3 ASsignment of characters to the month and year of manufacture
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Environmental Friendliness

10 Environmental Friendliness

Environmental
aspects during the
development

Plastics
components used

Environmental
aspects during
production

Environmental
aspects for disposal

The number of components has been significantly reduced over earlier
converter series by the use of highly integrated components and the
modular design of the complete series. Thus, the energy requirement
during production has been reduced.

Special significance was placed on the reduction of the volume, weight
and variety of metal and plastic components.

PC / ABS: Front cover MC Large

PAG6: Front cover MC, terminal &trips;
spacer bolts, fan impeller

PAG.6: DC link terminal cover;

through terminals, tgerminal strips,
terminal blocks

PBTP: Fan housing
FORMEX: Insulating sheeting
Pocan: Insulatien bracket
FR4: Printed circuit' board

Halogen-containing flame retardants were, for all essential
components, replaced by environmentally-friendly flame retardants.

Environmental compatibility was an important criterium when selecting
the supplied components.

Purchased components are generally supplied in recyclable packaging
materials (bgard):

Surface finishes and coatings were eliminated with the exception of the
galvanized sheet steel side panels.

ASIC4eviees and SMD devices were used on the boards.
The produetion is emission-free.

The unit can be broken down into recyclable mechanical components
as_a result of easily releasable screw and snap connections.

The plastic components are to DIN 54840 and have a recycling symbol.

After the service life has expired, the product must be disposed of in
accordance with the applicable national regulations.
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Editions parues jusqu'a présent : Edition Références internes
The following versions have been published so far: Version Internal item number
AC 475 902 4070 77 J AC-58
AD A5E00085344
AE A5E00085344
L'édition AE comprend les chapitres suivants :
Chapitres Modifications N\@te
pag ion
1 Définitions et avertissements Edition remaniée 4 06.2005
2 Description Edition remaniée 3 06.2005
3 Mise en service Edition remaniée 3 06.2005
4 Transport, entreposage, déballage lere édition 1 12.1998
5 Montage Edition remaniée 2 06.2005
6 Installation dans les regles de la CEM 1ére édition 1 12.1998
7 Raccordement Editionffemanige 11 06.2005
8 Maintenance Edition remaniée 1 06.2005
9 Caractéristiques techniques Editien femaniée 4 06.2005
10 Compatibilité environnementale Edition remaniée 06.2005
Version AE consists of the following chapters:
Chapter O_v Changes Pages Version
. date
1 Definitions and Warnings reviewed edition 4 06.2005
2 Description reviewed edition 3 06.2005
3 Start-up reviewed edition 3 06.2005
4 Transport, Storage, Unpacking first edition 1 12.1998
5 Installation reviewed edition 2 06.2005
6 Installation in Confognance with EMC first edition 1 12.1998
Regulations
7 Connecting-up reviewed edition 11 06.2005
Maintenance reviewed edition 06.2005
Technical Data reviewed edition 4 06.2005
10 Enyironmental Friendliness reviewed edition 06.2005




Sous réserve de modifications des fonctions, des caractéristiques
technigues, des normes, des dessins et des parametres.

We reserve the right to make changes to functions, technical data,
standards, drawings and parameters.

Toute communication ou reproduction de ce doc
exploitation ou diffusion de son contenu sont i it auf
autorisation expresse. Tout manquement a cette estillégal
et expose son auteur au versement de doi 8s et intéréts.
Tous nos droits sont réservés, notamment fenus suite a la
délivrance d'un brevet ou a l'enregistr t d'un

Nous avons vérifié le contenu déce doeument, de sorte qu'il
corresponde aux logiciels et matési e . Des différences ne
sont toutefois pas exclues, c'estipourq ous ne donnons

aucune garantie sur le con de“ce, document. Ce document est
régulierement vérifié, et les i ns nécessaires seront

, toute

pour toute remarque visant a I'amélioration de ce document. SIMOVERT® est une marque déposée par Siemens

ion or use of this document or its con-

The reproduction, t|
i t express written authority. Offenders

tents is not

they coincide with the described hardware and software.
However, differences cannot be completely excluded, so that we
0 not acht any guarantee for complete conformance.
wever, the information in this document is regularly checked
necessary corrections will be included in subsequent editions.
re grateful for any recommendations for improvement. SIMOVERT® Registered Trade Mark
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